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3. OPIS TECHNICZNY
3.1 Wstep

3.1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny nowego PZO kontenerowej
stacji transformatorowej PZO Gietda, ktdra zlokalizowana zostanie na dz. nr 5/9 obr. 0033 SHRO
Bronisze, jednostka ewidencyjna 143206_5 Ozaréw Mazowiecki, w celu zasilenia zwiekszong
mocg przytaczeniowa obiektu ustugowo - handlowo - magazynowego rynek hurtowy na dz. nr
5/9, 3/9, 3/8, 3/1 przy ul. Poznariskiej 98 w m. Bronisze gm. Ozaréw Mazowiecki.

3.1.2. Podstawa opracowania
Projekt opracowano w oparciu o:
1. Zlecenie inwestora.
2. Wizje lokalng na terenie obiektu.
3. Warunki przytgczenia do sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa
4, Wytyczne w zakresie automatyki i zabezpieczen oraz telemechaniki dla przytagczanej do sieci
elektroenergetycznej elektrowni.
5. Typowe rozwigzania w zakresie stosowanej aparatury:
- Kontenerowe stacje transformatorowe - katalog do projektowania ZPUE S.A.
- Rozdzielnice SN — katalog do projektowania ZPUE S.A.
6. Wytycznych do budowy systemow elektroenergetycznych w GK PGE Dystrybucja S.A.
7. Normy i przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych, a w szczegélnosci:
- PN — IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zestaw norm.
- PN — EN 12464-1 Oswietlenie miejsc pracy we wnetrzach.
- PN — 84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym.
- PN — EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)
- PN —91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji w obiektach budowlanych.
- PN — 88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
- PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od
1kV.
- N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

3.1.3. Zakres opracowania
Projekt techniczny obejmuje PZO kontenerowg stacje transformatorowg SN-15 kV/nN-0,23kV

wraz z urzadzeniami, elementami i uktadami takie jak: budynek stacji transformatorowej PZO



z instalacjami elektryczng i uziemiajaca, rozdzielnica SN-15kV, ukfady elektroenergetyczne;j

automatyki zabezpieczeniowej, uktady pomiarowo-rozliczeniowe na napieciu 15 kV.

3.1.4. Istniejgcy uktad zasilania
Rynek hurtowy zasilany jest poprzez PZO nr 01A0074 w ktorym zainstalowana jest
dwusekcyjna 14-polowa rozdzielnica gtéwna SN — 15 typu Uniswitch prod. ABB o konfiguracji:
- pole nr 1a roztacznikowe odptywowe kier. stacja oddziatowa nr 1C,
- pole nr 1 typu SDC-375 roztgcznikowe odptywowe kier. stacja oddziatowa 1A,
- pole nr 2 typu SDC-375 roztgcznikowe odptywowe kier. stacja oddziatowa 1B,
- pole nr 3 typu BRC-500 pomiarowe — przektadniki napieciowe dla zabezpieczen,
-pole nr 4 typu SEM-VC-500 pomiarowe — przekfadniki pradowe i napigciowe dla
zabezpieczen,
- pole nr 5 typu CBC-750 wytgcznikowe zasilanie nr 1 linia SN-15 kV OZR-16 kier. Gietda,
- pole nr 6 typu SEC-375 roztgcznikowe sprzegtowe,
- pole nr 7 typu BRC-375 wznios szyn sprzegiowe,
- pole nr 8 typu CBC-750 wytacznikowe zasilanie nr 2 linia SN-15 kV OZR-15 kier. Starostwo,
-pole nr 9 typu SEM-VC-500 pomiarowe — przekfadniki pradowe i napieciowe dla
zabezpieczen,
- pole nr 3 typu BRC-500 pomiarowe — przektadniki napieciowe dla zabezpieczen,
- pole nr 11 typu SDC-375 roztgcznikowe odptywowe kier. stacja oddziatowa 2B,
- pole nr 12 typu SDC-375 roztgcznikowe odptywowe kier. stacja oddziatowa 3A,
- pole nr 13 roztgcznikowe odptywowe kier. stacja oddziatowa nr 2C,
Uktady pomiarowo-rozliczeniowe energii elektrycznej dla 1i 2 przytacza zainstalowano
posrednie na napieciu 15 kV.
Zasilanie nr 1 PZO odbywa sie linig kablowa 15 kV typu 3xYHAKXS 1x120 mm?2 OZR-16 kier.
Gietda wyprowadzong ze stacji transformatorowej 15/0,4 kV nr 01-1934 i wprowadzong do
pola zasilajgcego nr 5 rozdzielnicy gtownej SN — 15 kV.
Zasilanie nr 2 PZO odbywa sie linig kablowg 15 kV typu 3xYHAKXS 1x120 mm? OZR-15 kier.
Starostwo wyprowadzong z PZO nr 01-1713 i wprowadzong i wprowadzong do pola
zasilajgcego nr 8 rozdzielnicy gtéwnej SN — 15 kV.
Z pol odptywowych wyprowadzone s3 linie kablowe SN — 15 kV dla zasilania istniejgcych stacji

oddziatowych
Istniejgce PZO nr01A0074, z uwagi na brak mozliwosci rozbudowy o kolejne pola SN,

przewidziane jest do rozbidrki i zastapieniem nowym PZO stacjg transformatorowa, projekt
rozbidrki zostat objety odrebnym opracowaniem.
Schemat istniejacego uktadu zasilnia SN 15 kV przedstawiono na rysunku nr 1.



3.1.5. Projektowany uktad zasilania

W celu zasilenia zwiekszong mocg przytgczeniowg obiektu inwestora projektuje sie nowe PZO
kontenerowg stacje transformatorowa typu MRw-b 20-18, wyposazonej w dwusekcyjng
18-polowa rozdzielnice SN-15 kV w izolacji powietrznej typu ROTOBLOK / VCB oraz dwa
posrednie uktady pomiarowo-rozliczeniowe energii elektrycznej.

Zasilanie nr 1 do pola nr 8 w PZO odbywac sie bedzie linig kablowg 15 kV typu 3xYHAKXS 1x120
mm2 OZR-16 kier. Gietda wyprowadzong ze stacji transformatorowej 15/0,4 kV nr 01-1934.
Zasilanie nr 2 do pola nr 10 w PZO odbywa sie linig kablowg 15 kV typu 3xYHAKXS 1x120 mm?
OZR-15 kier. Starostwo wyprowadzong z PZO nr 01-1713.

W zwigzku z zaistniatg kolizja, kolidujace odcinki przedmiotowych linii kablowych SN-15 kV
zostang przebudowane na linie kablowe SN-15 kV typu 3xXRUHAKXS 1x120 mm?
wprowadzone do pdl zasilajacych nr 8 i nr 10 w proj. PZO. Projekt linii kablowych nie jest
przedmiotem niniejszego opracowania i zostat objety odrebnym projektem.

Miejsce dostarczenia energii elektrycznej i granice wiasnosci urzadzen elektroenergetycznych
miedzy PGE Dystrybucja i Odbiorcg stanowig zaciski pradowe gtowic kablowych w polach
zasilajgcych 15 kV w Gietda PZO nr 01A0074 w kierunku instalacji odbiorcy.

3.2. Budynek PZO kontenerowej stacji transformatorowej
Projektuje sie wybudowanie PZO kontenerowej stacji transformatorowej typu MRw-b 20-18.
Stacja jest modutowa prefabrykowang konstrukcjg skfadajaca sie z nastepujacych z
elementow:

e obudowa betonowa stacji wraz z pomieszczeniem rozdzielnic SN — dwie sztuki sekcja 1

i sekcja 2,

e fundament betonowy prefabrykowany — kablownia — fundament nr 1inr 2

e dach betonowy ptaski — skrecany z dwdch sztuk nr 1inr 2

e rozdzielnica SN — dwie sekcjenr linr2
Podtoga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod rozdzielnicg
SN) na wprowadzenie kabli.
W korytarzu obstugi stacji znajduje sie wtaz do podziemnej czesci stanowigcej jednoczesnie
fundament i kanat kablowy.
Kable SN z zewnatrz wprowadzone sg przez otwory przepustowe umieszczone w czesci
fundamentowej. Stacja posiada drzwi wejsciowe do korytarza obstugi SN.
Wewnetrzna powierzchnia scian dekoracyjnie pokryta jest farbg w kolorze biatym.

Zewnetrzna powierzchnia Scian pokryta jest tynkiem akrylowym.



Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie stacji wykonane sg
z aluminium lakierowanego proszkowo.

Masa i gabaryty stacji

Dtugosé [mm] 6660 + 6660

Szerokos¢ [mm] 3060
Wysokos¢ [mm]:

bez dachu (bryty gtéwnej) 2650

z dachem betonowym (od pow. gruntu) ~2880

Masa z wyposazeniem (bez transformatora) [kg]:

fundamentu 6500+6500
bryty gtéwnej z drzwiami i zaluzjami (1+11) 16500+18000
dachu betonowego 4500+4500
transformator 1000KVA 2750
Powierzchnia zabudowy: 40,76 m?
Kubatura zabudowy: 117,37 m?

Dane technologiczne
e Oswietlenie — LED
e Wentylacja grawitacyjna
e Otwory wlotowe i wylotowe zaluzyjne umieszczone w drzwiach.

e Instalacja uziemiajgca.

Dane techniczno-materiatowe
e Sciany - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci 120 mm ($ciany boczne
oraz tylna - REl 120), kolor elewacji .......(wg. Ceresit)
e Fundament - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci 120+-200 mm,
posiada przedziat kablowy z przepustami.
e Stolarka stacyjna (drzwi oraz zaluzje wentylacyjne) — aluminiowa, lakierowana
w kolorze RAL .

e Dach betonowy ptaski w kolorze RAL .

Wytrzymatosé ogniowa obudowy stacji

Zgodnie z Polska Norma PN-EN 62271-202:2014-12 [2], materiaty uzyte w konstrukcji stacji
rozdzielczej prefabrykowanej powinny posiada¢ minimalny poziom odpornosci na ogien
pojawiajacy sie wewnatrz lub na zewnatrz stacji. W wytrzymatosci ogniowej uwzgledniana jest
tylko reakcja na ogien. Dopuszcza sie rozwazanie odpornosci na ogien, wedtug lokalnych

przepiséw, co jest przedmiotem miedzy wytwoérca i uzytkownikiem.



Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [6], w dziale VI (,Bezpieczenstwo

pozarowe”) stacje transformatorowe zaliczane sg do budynkéw grupy PM.

Materiaty tradycyjne uzywane do konstrukcji obudow stacji transformatorowych ktore

uwazane s3 za niepalne: beton, metal(stal, aluminium, itp.), tynk, wata szklana lub wetna

mineralna.

Materiaty z ktérych jest zbudowana stacja rozdzielcza nierozprzestrzeniajg ognia

Dane znamionowe stacji

SN nN

Maksymalna moc transformatora =

Moc zainstalowanego transformatora -
Napiecie znamionowe 17,5 kV -
Czestotliwo$¢ znamionowa / liczba faz 50Hz /3
Napigcie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowe;j 50/60 kv -
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50us) 125/145 kV -
Prad znamionowy ciggly pol liniowych 630A -
Prad znamionowy ciggly pola transformatorowego 250A -
Prgd znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany (1 s) 16 kA -
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA -
Odporno$é na dziatanie tuku wewnetrznego rozdzielnic 16 kA (1s) -

Klasyfikacja IAC stacji

AB—16 kA - (1)

Maksymalne moc znamionowa transformatora

Wytrzymatos¢ dachu na obcigzenia

2500 N/m?

Wytrzymatos¢ obudowy na udary mechaniczne

20 J (IK10)

Uziemienie stacji

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podtaczone do wspdlnego uziomu na zewnatrz

stacji. Gtéwna magistrala uziemiajgca (kolor z6tto-zielony) wewnatrz stacji sktada sie z czesci

poziomej wykonanej z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnatrz stacji.

W stacji do gtéwnej magistrali podtgczono:

Rozdzielnice SN — bednarka Fe/Zn 40x5 [mm];
Dach stacji w dwdch punktach — linkg LY 70 mm?;

Bryta gtdwna, kablownia w dwdch punktach — bednarkg Fe/Zn 40x5 [mm];

Futryny, drzwi, obrébki kazda w dwéch punktach — linkg LgY 25 mm?

Witaz — linka LgY 35 mm?;




Do gtéownej magistrali nalezy dotgczy¢ przez zaciski kontrolne dwusrubowe dwa
wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory
technologiczne umieszczone w Scianach bocznych.

Uziom otokowy stacji transformatorowej wykonac z bednarki FeZn 40x5 mm umieszczonej na
gtebokosci 0,7m oraz pretow stalowych miedziowanych. Uziom potgczyc z istn. uziomem stacji
nr 02A0333. Po potaczeniu uziomu z instalacjg uziemiajacg stacji nalezy wykona¢ pomiar

rezystancji uziemienia Wypadkowa rezystancja uziemienia powinna by¢ mniejsza niz 3,33 Q.

Rozdzielnica potrzeb wtasnych nN 230VAC

Dla potrzeb zasilania instalacji oswietleniowej, gniazd wtykowych, ogrzewania elektrycznego,
tablicy pomiarowej oraz baterii akumulatoréw, w budynku stacji w polu rozdzielnicy SN nr 12
zostanie zainstalowana rozdzielnica potrzeb wtasnych nN 230VAC. Rozdzielnica zostanie
zasilona z transformatora potrzeb wtasnych TPW typu 2VTM 30-5 15/0,23kV 8400VA. Jako
roztgcznik gtéwny zastosowano roztgcznik bezpiecznikowy 25/63A, jako zabezpieczenia na
odptywach zastosowano wytgczniki nadmiarowo-pragdowe HN-B6A, HN-B10A, HN-B16A.

Schemat rozdzielnicy potrzeb wiasnych pokazano na rysunki nr.

Instalacje elektryczne

Instalacja oswietlenia i gniazd wtykowych nN 230 VAC zostanie zasilona z rozdzielnicy nN RPW
230VAC, ktora zasilana bedzie z TPW w polu nr 12 rozdzielnicy SN.

Ogrzewanie stacji stanowi¢ beda grzejniki elektryczne 1,5 kW — 4 szt. zabezpieczone
wytgcznikami nadmiarowo-pradowymi HN-B16A kazdy.

Gniazda wtykowe 1-fazowe zainstalowane zostang w ilosci 8 szt. i zabezpieczone wytacznikami
nadmiarowo-prgdowymi HN-B16A — 2 szt.

Oswietlenie pomieszczen stacji wykonane jest zrodtami LED zamontowanymi w ilosci:

- 6 sztuk w korytarzu obstugi jako oswietlenie ruchu elektrycznego.

Wytacznik oswietlenia oraz gniazdo jednofazowe umieszczone jest na wewnetrznej stronie
Sciany obok drzwi wejsciowych do korytarza obstugi. Zabezpieczenie obwodu oswietlenia
stanowic bedzie wytgcznik nadmiarowo-pragdowy HN-BA w RPW.

Instalacja elektryczna wykonana zostanie przewodami DY 3x2.5 mm? w rurkach PCV zalanymi

w konstrukcji sciany w czasie prefabrykacji stacji.

3.3. Rozdzielnica SN — obwody pierwotne
Projektuje sie 18-polowa dwusekcyjna rozdzielnice SN — 15 kV w izolacji powietrznej
typu Rotoblok /VCB produkcji ZPUE S.A.
Wymiary rozdzielnicy SN:
- szerokos¢ - 5910+ 5610 mm



wysokosc - 1950 (~2110) mm
gtebokos¢ - 950 (~1250) mm

Rozdzielnica sktadac sie bedzie z nastepujgcych pdl:
Pole nr 8 i nr 10 liniowe zasilania nr 1 i nr 2 typu VCBp wyposazone w:

1.

7.
8.

Wytacznik prézniowy typu TGI 24 o nastepujacych parametrach technicznych:

- prad roboczy In = 630A;

- napiecie robocze Un = 24kV;

- zwarciowy prad wylgczalny lzw = 16kA

Wylacznik jest sterowany napieciem pomocniczym 220V DC.

Wyposazony jest w zakresie obwodow wtdrnych w:

- 1 cewke wytaczajaca;

- 1 cewke zataczajacy;

- 1 cewke wytgczajacg podnapieciows,

- silnik zbrojenia napedu 24VDC;

- styki pomocnicze na watku wytgcznika;

- styki pomocnicze sygnalizacji zbrojenia.

Whytacznik jest sterowany operacyjnie przyciskami zainstalowanymi na ptycie czotowej
przedziatu niskiego napiecia. Nieoperacyjne wytgczenie wytacznika nastepuje w wyniku
dziafania zabezpieczeri w polu zasilajgcym.

Przektadniki pradowe jednordzeniowe typu CTM20 100/5/5/5 A/A/A/A zainstalowane
w kazdej fazie. Rdzen I: kl. 0.2s 5VA bedzie zasila¢ obwody pradowe ukfadu
pomiarowego, rdzen II: kl. 0.2s 10VA bedzie zasila¢ obwody analizatora ND45, rdzen Il
kl. 10P10 10VA bedzie zasila¢ obwody pragdowe zabezpieczen od zwar¢ miedzyfazowych.
Przektadniki napieciowe VTB20 15000:v3/100:v3/100:v3/100:3 kV/kV/kV/kV I: kl.0,2,
SVA, II: k.05, 5VA, 11: 3P 5VA - szt. 3 prod. ESISTAS wraz z wktadkami bezpiecznikowymi

WBP-200,5 A szt. 3

Sygnalizator obecnosci napiecia SN3 .

Blokada zamkniecia uziemnika na linie pod napieciem typu BEL.

Przektadnik Ferrantiego 10-100D 100/1 A/A bedzie zasila¢ obwody pradowe
zabezpieczenia od zwar¢ doziemnych.

PrzekaZnik zabezpieczeniowy e?Tango 800.

Analizator ND45.

Pole nr 9 sprzegtowe typu RS1L wyposazone w:

1.

2.

Roztacznik typu GTR 2 z uziemnikiem dolnym

Sygnalizator obecnosci napigcia.

Pole nr 7i 11 pomiarowe typu RP1 wyposazone w:

1.

Odtacznik typu GTR 4 z uziemnikiem dolnym.



2.
3.
4,

Przektadniki napieciowe VTB 20 15:v3/0,1:v3 kV/kV kl. 0,2 5VA FS5 - szt. 3.
Podstawy bezpiecznikowe PBPM-20 szt. 3.
Wktadki bezpiecznikowe WBP-20 0,5 A szt. 3.

Pole nr 12 transformatora potrzeb wtasnych typu Rtpwt4 wyposazone w:

1.
2.
3%
4.

Polanrl,2,3,4,5 6,13,14, 15, 16,17, 18 liniowe odptywowe typu VCB wyposazone w:

Roztgcznik GTR SF z uziemnikiem dolnym.

Podstawy bezpiecznikowe PBPM-20 szt. 3.

Wktadki bezpiecznikowe WBP-20 2 A szt. 3.

Transformator potrzeb wtasnych TPW typu 2VTM 30-5 15/0,23kV 8400VA.

1.

2
3.
4,
5

Wytacznik TGI 24.

Cewki Rogowskiego typu CR1-55.

Przektadnik Ferrantiego 10-100D 100/1 A/A

Cyfrowy przekaznik zabezpieczeniowy typu e2Tango 200.

Sygnalizator obecnosci napiecia.

Do pola nr 8 i nr 10 zostang wprowadzone linie kablowe SN-15 kV typu 3xXRUHAKXS 1x120

mm? Z pdl nr 4, 5, 6, 13, 14, 15, 16 zostang wyprowadzone kable do zasilania stacji

oddziatowych obiektu. Projekt linii kablowych SN-15 kV nie jest przedmiotem niniejszego

opracowania i zostat objety odrebnymi opracowaniami. W celu podtgczenia kabli do

rozdzielnicy SN zastosowano gfowice kablowe SN typu ITK 224 prod. Euromold.

3.4 Uktady automatyki zabezpieczeniowej

3.4.1 Uktady automatyki zabezpieczeniowej — pola zasilajgce nr 8 i nr 10

Aparatura pierwotna
Przedziat wysokonapieciowy jest wyposazony w nastepujaca aparature:

Wytacznik prézniowy typu TGl o nastepujacych parametrach technicznych:

prad roboczy In = 630A4;
napiecie robocze Un = 24kV;
zwarciowy prad wytgczalny lzw = 16kA

Whytgcznik jest sterowany napieciem pomocniczym 220V DC.

Wyposazony jest w zakresie obwodéw wtérnych w:

1 cewke wytaczajacy;

1 cewke zataczajaca;

silnik zbrojenia napedu 24VDC;

styki pomocnicze na watku wytgcznika;

styki pomocnicze sygnalizacji zbrojenia.
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Wytacznik TGI jest sterowany operacyjnie przyciskami zainstalowanymi na ptycie czotowej
przedziatu niskiego napiecia. Nieoperacyjne wylgczenie wylgcznika nastepuje w wyniku
dziatania zabezpieczen w polu zasilajgcym.

Przektadniki pradowe typu CTM20 o przektadni 100/5/5/5 A/AA/A; | rdz. kI.0,2s 5VA; |l rdz.
kl. 0,2s 10VA; lll rdz. kl. 10P10 10VA. Przektadniki pradowe beda zainstalowane w kazdej
fazie.

Przektadnik Ferrantiego 10-100-D 100/1 A/A bedzie zasila¢ obwody pragdowe zabezpieczenia
od zwarc doziemnych.

Przektadniki napieciowe typu VTB20 15:V3 /0,1:V3 / 0,1:\3 /0,1:3 kV/kV/kV/kV; | uz. k1.0,2
S5VA; Il uz. kl.O,5 5VA; Il uz. kl.3P; 5VA.

Uktad automatyki zabezpieczeniowe;j
Dla zabezpieczenia pola zasilajgcego 15kV od skutkow zwaré¢ migdzyfazowych i doziemnych
zostat zastosowany cyfrowy przekaznik zabezpieczeniowy typu e2TANGO-800 produkcji
Elektrometal Energetyka S.A. o parametrach:

- prad znamionowy uzwojenia fazowego In = 5A,

- prad znamionowy uzwojenia sktadowej zerowej pradu In = 1A,

- napiecie pomocnicze Un = 220V DC.
Wykaz zastosowanych z istniejgcych w zespole zabezpieczen:

- nadprgdowe zwloczne I>,

- zwarciowe z krotka zwioka czasowg I>>,

- przy zataczeniu na zwarcie 1>>>,

- ziemnozwarciowe admitancyjne Yo,

ziemnozwarciowe konduktancyjne Go,

nadprgdowe ziemnozwarciowe czynnomocowe Po.

Przek’radniki pradowe (CTM20, 100/5A/A, lll rdz. 10P10, 10VA) zostang zainstalowane w
kazdej fazie i potaczone w uktad petnej gwiazdy beda zasila¢ obwody pradowe zabezpieczen
od zwar¢ miedzyfazowych. Zabezpieczenia te stanowig ochrone szyn zbiorczych,
przektadnikéw pradowych i napieciowych oraz wytgcznika od skutkéw przecigzen i
wysokopragdowych zwaré miedzyfazowych.

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe jest nastawione w kierunku szyn stacji i jego rola polega na
ochronie od zwar¢ doziemnych szyn stacji, transformatordéw oraz kabli odchodzacych od szyn
SN.

Pomiar pradu zwarcia doziemnego jest realizowany z przektadnika Ferrantiego typu 10-100-D.
Dla pomiaru lokalnego napiecia przekaznik jest zasilany z uzwojenia pierwszego przektadnikow
napieciowych, a dla realizacji funkcji czutego zabezpieczenia ziemnozwarciowego

kierunkowego, przekaznik jest zasilany dodatkowo z uzwojer otwartego trojkata.
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Zadziatanie zabezpieczen nadpradowych lub ziemnozwarciowych powoduje wytgczenie
wytacznika w polu zasilajgcym.

W polach zasilajgcych zrealizowana zostata blokada od zafgczenia do pracy réwnolegte]
zasilaczy. Zatgczenie wytacznika jest mozliwe wowczas jak jest wytaczony wytgcznik w jednym

z pol zasilajacych nr 2, nr 3 lub polu sprzegta 15kV nr 1.

Sygnalizacja

Zadziatanie zabezpieczenia e2TANGO-800 oraz jego pobudzenia, a takze zaktécenia w pracy
przekaZnika sg sygnalizowane lokalnie za pomocg komunikatéw na wysSwietlaczu oraz za
pomocg diod LED umieszczonych na ptycie czotowej przekaznika.

Pole jest podtgczone do sygnalizacji ogélnej stacji w zakresie sygnatow: Aw, Up, Al.
Sygnalizacja AlAwUp pojawia sie w przypadku nieoperacyjnego wytaczenia wytgcznika, a takze
przy uszkodzeniu zabezpieczen lub zaniku napiecia pomocniczego oraz przy uszkodzeniach w

obwodach przekfadnikow napieciowych.

Sterowanie wylgcznikiem

Sterowanie wytgcznikiem jest mozliwe za pomocg przyciskow lokalnych zainstalowanych na
drzwiczkach przedziatu nN oraz poprzez przekainik zabezpieczeniowy e2TANGO-800.

Stan pracy wytacznika bedzie sygnalizowany lokalnie na wyswietlaczu graficznym przekaznika
e2TANGO-800 natomiast stan zazbrojenia napedu bedzie sygnalizowany lokalnie za pomocg

diody LED ,,RN” umieszczonej na plycie czotowej zabezpieczenia e2TANGO-800.

Napiecie pomocnicze

Dla zapewnienia prawidlowego dziatania zabezpieczen, sygnalizacji i sterowania obwody
wtdrne zasilane sg napieciem statym 220V DC, natomiast zbrojenie wytgcznika jest
zrealizowane napieciem statym 24V DC. Obwody sterownicze i sygnalizacyjne pola sg

zabezpieczone statopradowymi wytacznikami szybkimi F1i F2.

Ochrona przeciwporazeniowa

Kazdg metalowa obudowe i aparat przystosowany do ochrony nalezy przyfaczy¢ oddzielnym
drutem miedzianym o przekroju 4mm2 do specjalnych bednarek uziemiajgcych
przewidzianych w konstrukcjach prefabrykatéw. Zyty rezerwowe nalezy przytaczyé do

zaciskow PE umieszczonych na listwie zaciskowe].

3.4.2 Uktad automatyki zabezpieczeniowej — pola odptywowe nr 1-6 i nr 13-18

Aparatura pierwotna

Przedziaty wysokonapieciowe sg wyposazone w nastepujgcg aparature:
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Wytacznik prozniowy typu TGl o nastepujgcych parametrach technicznych:

- prad roboczy In = 630A;

- napiecie robocze Un = 24kV;

- zwarciowy prad wytaczalny lzw = 16kA

Wytacznik jest sterowany napieciem pomocniczym 220V DC.

Wyposazony jest w zakresie obwodéw wtérnych w:

- 1 cewke wylaczajacy;

- 1 cewke zatgczajaca;

- silnik zbrojenia napedu 24VDC;

- styki pomocnicze na watku wytgcznika;

- styki pomocnicze sygnalizacji zbrojenia.
Wytacznik TGI jest sterowany operacyjnie przyciskami zainstalowanymi na ptycie czotowe;j
przedziatu niskiego napigcia. Nieoperacyjne wytaczenie wytgcznika nastepuje w wyniku
dziatania zabezpieczen w polu transformatorowym.
Cewki Rogowskiego typu CR1-55 beda zasila¢ obwody pradowe zabezpieczeri od zwaré

miedzyfazowych.

Uktad automatyki zabezpieczeniowej.
Dla zabezpieczenia pola transformatorowego 15kV od skutkéw zwaré¢ miedzyfazowych
zostat zastosowany cyfrowy przekaznik zabezpieczeniowy typu e2TANGO-200 produkcji
Elektrometal o parametrach:

- obwody pradowe do cewek Rogowskiego — czuto$¢ min. 1mV/1A,

- prad znamionowy uzwojenia sktadowej zerowej pradu In = 1A,

- napiecie pomocnicze Un =220V DC.
Wykaz zastosowanych z istniejgcych w zespole zabezpieczen:

nadpradowe zwtoczne I>,

- zwarciowe z krotka zwtoka czasowg 1>>,

ziemnozwarciowe admitancyjne Yo,

nadpragdowe ziemnozwarciowe czynnomocowe Po.

Zabezpieczenia te stanowig ochrone transformatora oraz wytgcznika od skutkow
przecigzen, wysokopradowych zwaré miedzyfazowych i zwar¢ doziemnych.

Zadziatanie zabezpieczen powoduje wytaczenie wytgcznika w polu odptywowym.

Sygnalizacja

Zadziatanie lub pobudzenia zabezpieczenia e2Tango-200, a takie zakldcenia w pracy
przekainika sg sygnalizowane lokalnie za pomocg komunikatow na wyswietlaczu oraz za
pomocy diod LED umieszczonych na ptycie czotowe] przekainika.

Pole jest podtaczone do istniejgcej sygnalizacji ogdlnej stacji w zakresie sygnatéw: Aw, Up, Al.
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Sygnalizacja AIAwUp pojawia sie w przypadku nieoperacyjnego wytgczenia wytgcznika, a takze

przy uszkodzeniu zabezpieczen lub zaniku napigcia pomocniczego.

Sterowanie wytacznikiem
Sterowanie wytgcznikiem jest mozliwe za pomocg przyciskow lokalnych zainstalowanych na

drzwiczkach przedziatu nN oraz poprzez przekaznik zabezpieczeniowy e2Tango-200.

Stan pracy wytacznika bedzie sygnalizowany lokalnie na wyswietlaczu graficznym przekaznika
e2Tango-200 natomiast stan zazbrojenia napedu bedzie sygnalizowany lokalnie za pomocg

diody LED ,,RN” umieszczonej na ptycie czotowej zabezpieczenia e2Tango-200.

Napiecie pomocnicze

Dla zapewnienia prawidtowego dziatania zabezpieczen, sygnalizacji i sterowania obwody
wtdrne zasilane s3 z istniejacej sitowni DC napieciem statym 220V DC, natomiast zbrojenie
wytgcznika jest zrealizowane napieciem statym 24V DC. Obwody sterownicze i sygnalizacyjne

pola s zabezpieczone statoprgdowymi wytgcznikami szybkimi F1 i F2.

Ochrona przeciwporazeniowa

Kaidg metalowa obudowe i aparat przystosowany do ochrony nalezy przytaczy¢ oddzielnym
drutem miedzianym o przekroju 4mm? do bednarek uziemiajacych przewidzianych w
konstrukcjach prefabrykatéw. Zyty rezerwowe nalezy przytagczy¢ do zaciskow PE

umieszczonych na listwie zaciskowe].

3.4.3 Sygnalizacja centralna

Sygnalizacja centralna stacji zostata rozwigzana w oparciu o klasyczny ukfad przekaznikowy
oraz sygnalizacje swietlng i dZzwiekowg. Do oddzielnej szafki sygnalizacyjnej doprowadzone
zostaty sygnaty o zaktdceniach z poszczegdinych pdl stacji skonfigurowane jako:

- AwUpAIl — awaryjne wylaczenie, uszkodzenie w polu, alarm w stacji

Na zewnatrz budynku zainstalowano sygnalizacje swietlng (lampa sygnalizacyjna 24VDC) oraz
diwiekowa (buczek alarmowy 24VDC), ktéra jest pobudzana przez poszczegolne sygnaty
alarmowe. W przypadku dtugotrwatego wystepowania sygnalizacji awaryjnej przewidziano
mozliwo$¢ jej odstawienia przetacznikiem PS1 umiejscowionym na ptycie frontowej szafki
sygnalizacyjnej. Stan odstawienia sygnalizacji centralnej jest sygnalizowany przez swiecenie
czerwonej lampki sygnalizacyjnej H2. Na drzwiczkach przedmiotowej szafki zainstalowany

zostal rowniez przycisk PS2 umozliwiajgcy kontrole sprawnosci sygnalizacji centralne;.

3.4.4 Zrédto napiecia gwarantowanego
Zrédtem napiecia gwarantowanego 220VDC jest sitownia w sktad ktdrej wchodzi bateria

bezobstugowa 220V o pojemnosci 50 Ah sktadajaca sie z 17 ogniw 12V pracujgca w uktadzie
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buforowym z zasilaczem PBS-8000B oraz przetwornica 220VDC/24VDC typu PWB500M-
220S24. Poszczegdlne obwody zabezpieczone sg bezpiecznikami umieszczonymi w sitowni
220VDC, oraz bezpiecznikami automatycznymi umieszczonymi w poszczegdlnych polach 15kV.
W rozdzielnicy 220VDC wydzielono obwody sterownicze @ @; obwody sygnalizacyjne (+) (-),
Zabezpieczenia Szyn 15kV oraz 24VDC - obwody zbrojenia wytacznika i sygnalizacji centralnej
+TAwUp.
Potrzeby wtasne 220/24VDC wyposazone sg w nastepujgce elementy kontroli:
- uktad kontroli napie¢ wyjsciowych,
- uktad kontroli poprawnosci pracy prostownika (wewnetrzna kontrola w prostowniku),
- uktad kontroli baterii akumulatoréw.
Rozdzielnica pradu statego wraz z prostownikiem i baterig akumulatorow zostanie

zainstalowana w wolnostojacej szafie.

3.5. Uktady pomiarowo-rozliczeniowe

Zgodnie z warunkami przytgczenia projektuje sie dwa posrednie (na napieciu 15 kV) uktady
pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej dla zasilanianr 1inr 2.

Dla potrzeb uktadu pomiarowo-rozliczeniowego dla zasilania nr 1 w polu zasilajagcym nr 8
zainstalowane zostang przekfadniki prgdowe typu CTM 20 100/5/5/5 A/A/A/A1: kl.0.2s; 5VA
FS5 (pomiarowe), II: kl.0.2s; 10VA, IlI: kl.10P10; 10VA, Ith=10kA Idyn=25kA wzorcowane, a
w polu pomiarowym nr 7 przektadniki napieciowe typu VTB 20 15:v3/0,1:v3 kV/kV kl. 0,2 5VA
wzorcowane.

Dla potrzeb uktadu pomiarowo-rozliczeniowego dla zasilania nr 2 w polu zasilajgcym nr 10
zainstalowane zostang przektadniki prgdowe typu CTM 20 100/5/5/5 A/A/A/A I: kl.0.2s; S5VA
FS5 (pomiarowe), II: ki.0.2s; 10VA, lil: kl.10P10; 10VA, Ith=10kA Idyn=25kA wzorcowane, a
w polu pomiarowym nr 11 przekfadniki napieciowe typu VTB 20 15:v3/0,1:v3 kV/kV kl. 0,2
5VA wzorcowane.

Uwaga przektadniki pradowe i napieciowe musza posiadac swiadectwa wzorcowania

wykonane przez uprawnione laboratoria posiadajgce akredytacje do przeprowadzenia tych

badan.

W pomieszczeniach rozdzielni SN sekcji 1 i sekcji 2 zainstalowane zostanie tablice pomiarowe

TL1iTL.

Na tablicy TL1 zainstalowane zostang:

- listwa pomiarowa nr 1 typu WAGO (nr kat. 847-104/000-2000),

- elektroniczny licznik rozliczeniowy L1 energii czynnej i biernej ze wskaznikiem mocy
maksymalnej i rejestracjg profilu obcigzenia typu ZMD405CT44.0459 produkcji Landis+Gyr

z modutem komunikacyjnym CU-B4+,
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